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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

(* w przypadku nr 3/16
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

1.1 Rodzaj budynku |uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy

1.3 Inwestor Urzad Miejski w Grodkowie 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Warszawska nr 29 Gatazczyce 24

nazwisko, adres do kod: 49-200 miejscowos¢: Grodkow kod: 49-200 miejscowoéé: Grodkéw
korespondencji, tel. 77 4040321 fax: 77 4155516 powiat: brzeski

PESEL*) Nazwa: Remiza OSP w Gatgzczycach. wojewddztwo: opolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

PROJBUD

Rynek nr11/2

kod: 49-200 miejscowos¢: Grodkow
REGON: 53 1031890

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr Tadeusz Szelag

Kochanowskiego nr 44

kod: 49-200 miejscowos¢: Grodkow

kwalifikacje: Wyzsze studia magisterskie. Podyplomowe Menedzerskie Studium Gospodarki
Cieplnej. Podyplomowe Studia Swiadectwa Charakterystyki Energetycznej i Audyt
Energetyczny Budynkdw. Uprawnienia Do Kontroli Systemoéw Grzewczych 1 Klimatyzacji Nr.
wpisu 863.

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1. Robert Sobstyl. wspotautor

5. Miejscowos¢: Grodkow, data wykonania opracowania: 20-11-2016
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU!

1. Dane ogodlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 1 1
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 345,26 345,26
4, Powierzchnia netto budynku [m2] 104,30 104,30
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 58,60 58,60
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 5 5
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 5,860 5,860
9. Sposo6b przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualne indywidualne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 1,21 1,21
12. Inne dane charakteryzujace budynek Brak. Brak.
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1 GRUPA dach 2,969 0,291
2 GRUPA $ciana zewnetrzna 2,233 0,192
3. GRUPA podtoga na gruncie 2,069 0,211
4 GRUPA stolarka 1,300 1,532 1,532
5. GRUPA stolarka 3,400 3,400 zamur.
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,70 0,82
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 1,00 0,96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,70 0,88
4., Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,65
2. Sprawnos$¢ przesytu [-] 1,00 0,60
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
okresowe okresowe
przewietrzanie przewietrzanie
pomieszczen pomieszczen
za pomoca za pomoca
stolarki stolarki
okiennej okiennej
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 157,70 157,70
4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,46 0,46
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

6. Charakterystyka energetyczna budynku

kosztéw energii [zi/rok]

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 27,70 4,86

2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 0,20 0,50
wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 163,85 33,45
uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 334,39 48,28
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 0,11 0,82
wody uzytkowej [G]/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 436,38 89,08
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 890,57 128,58
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2 | Udziat odnawialnych zrdédet energii [%] 0,00 0,00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 57,05 135,91

2. Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc# [zt/ 0,00 0,00
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3] 937,15 3468,07
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody 6300,00 0,00
uzytkowej na miesigac4 [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 27,13 9,33
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[z4/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Planowana kwota 0,00 Roczne zmniejszenie 85,32

kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 131704,15 Premia 0,00
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[2]
Roczna oszczednos¢ 9515,62

1 Dla budynku skfadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
2 Joze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjgq i przesytem energii.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Projekt techniczny Inwenteryzacja.

3.2. Inne dokumenty

Ustawa 2z dnia2l |listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontow Dz. U. z
2008r nr 223 poz. 1459 (wraz ze zmianami 2014 roku).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r w sprawie szczegdtowego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej , wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury I Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego , wzorow kart audytdw a takze algorytmu oceny  optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury I rozwoju z dnia 27lutego 2015 r w sprawie
metodologii  wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej.

PN EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspodtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania).

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne".

PN-ON ISO 12831 " Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

3.3. Osoby udzielajace informacji

Bogustaw Badacz

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
Zmniejszenie kosztéw ogrzewania.

Poprawa stanu technicznego i wizualnego budynku.

3.5. Data wizji lokalnej

27-10-2016

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

150000,0 zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

6500000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek wybudowany w 1936 roku konstrucji tradycyjnej (Sciany zewnetrzne

z cegly peinej

na zaprawie cementowo wapiennej obecnie wymagaja docieplenia styropianem gr. cm.
Natomiast wiezba dachowa lekkiej konstrucji drewnianej pokrytej blachgq  trapezowa
wymaga docieplenia welng mineralng gr. 20 cm. Ponadto dodatkowym pomieszczeniem jest
wieza  (stanowigca jako suszarke wezy pozarowych), wykonana z konstrukcji drewnianej
obecnie nie  spetniajaca parametrow  termoizolacyjnych. Nalezy  dociepli¢  od $rodka
konstrukcji scian jak i wiezby dachowej wetng mineralng gr. 20 cm.
4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe
1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 58,60 m?2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 45,70 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 104,30 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 104,30 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 167,07 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 178,19 m3
10. Kubatura ogrzewana 345,26 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 345,26 m3
13. Liczba lokali 5
14. Liczba oséb 6
15. Srednia wysokoé¢ kondygnacji 2,79 m
4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku
4.2.1. Elewacja
éciana zewnetrzna
Szz7
Sciana zewnetrzna od strony zachodniej.
SZN
Sciana zewnetrzna pétnocna.
SZN
Sciana zewnetrzna od strony pétnocnej.
SZE
Sciana zewnetrzna od strony wschodniej.
SZE
Sciana zewnetrzna wschodnia.
SZWN
Sciana zewnetrzna wiezy widokowej od strony pétnocnej.
SZWE
Sciana zewnetrzna wiezy widokowej od strony wschodniej.
Szws
Sciana zewnetrzna wiezy widokowej od strony potédniowej.
SZSs
Sciana zewnetrzna Potddniowa.
4.2.2, Dach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

dach

Dach

Dach nad salg odpraw.
Dach

Dach nad sanitariatami.
DACH

Dach nad magazynem.
DN

Dach od pétnocy.

DG

Dach garazu.

4.2.3. Stolarka

drzwi wejsciowe.

Okna od sali odpraw.

Drzwi wewnetrzne.

Okno od strony wschodniej.
Drzwi garazowe.

drzwi wewnetrzne

4.2.4. Sciany wewnetrzne

$ciana wewnetrzna

Swi

Sciana wewnetrzna od strony sanitariatu.
SW2

Sciana wewnetrzna od garazu.

SW3

Sciana wewnetrzna od magazynu.

Swi

Sciana wewnetrzna od sali odpraw.

SW2

Sciana wewnetrzna od magazynu.

SW2

Sciana wewnetrzna od sanitariatow.
SW3

Sciana wewnetrzna od wiezy.

Swi

Sciana wewnetrzna od strony magazynu.
Swi

Sciana wewnetrzna od sali odpraw.

SW2

Sciana wewnetrzna od magazynu.
4.2.5. Sciany fundamentowe

Wymagajq docieplenia, uzupetnienia izolacji pionowych i poziomych.
4.2.6. Stropy

brak.

4.2.7. Podtogi na gruncie

podfoga na gruncie

PNG

Podtoga na gruncie.

PNG

Podtoga na gruncie

PNG

Podtoga w magazynie.

PNG

Podtoga na gruncie wiezy widokowej.
PNG

Podtoga na gruncie w garazu.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2
4.4. System grzewczy
4.4.1. Opis ogdiny
pomieszczenia budynku ogrzewane kominkiem.
4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kw
4.4.3. Taryfy i oplaty
Brak.
4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,70
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawno$c¢ przesylania 1,00
4 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,70
4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej
4.5.1. Opis ogdliny
Przeptywowy elektryczny podgrzewacz wody.
4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
19 kW
4.5.3. Taryfy i oplaty
Cl1
4.6. System wentylacji
4.6.1. Opis ogéiny
Grawitacyjna naturalna.
4.7. Instalacja gazowa
4.7.1. Opis ogdiny
Brak.
4.8. Instalacja elektryczna
4.8.1. Opis ogdliny
Instalacja pradu trujfazowego wykonana z przewodéw miedzianych.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Nie spetnia parametréow termoizolacyjnych. Wymaga prac dociepleniowych.

5.2. Elewacja

$ciana zewnetrzna
GRUPA $ciana zewnetrzna
Nie spetnia parametréw termoizolacyjnych. Nalezy docieplic.

5.3. Dach

dach
GRUPA dach
Nie spetnia parametréw termoizolacyjnych. Nalezy docieplic.

5.4. Stolarka

GRUPA stolarka 1,300

[brak oceny]

GRUPA stolarka 3,400

Nie spetnia wymogow termoizolacyjnych. Nalezy wymienic.

5.5. Sciany wewnetrzne

Wymagajg remontu.

5.6. Sciany fundamentowe

5.7. Stropy

5.8. Podlogi na gruncie

podfoga na gruncie
GRUPA podtoga na gruncie
Nie spetnia parametrow termoizolacyjnych. Nalezy docieplic.

5.9. System grzewczy

Kominek -opalany weglem i drewnem stan techniczny niezadawalajacy. Nie nadaje sie do
dalszej eksploataciji.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

instalacja  jednopunktowa wykonana z rury stalowej ocynk zasilana z  podgrzewacza
przeptywoego elektrycznego. Stan techniczny niezadawalajacy - nie nadaje sie do dalszej
eksploatacji.

5.11. System wentylacji

Brak wentylacji mechanicznej. Nie planuje sie jej wykonanie.

5.12. Instalacja gazowa

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 10/89



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkdéw

Brak.

5.13. Instalacja elektryczna

Dobry.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

. U_SG_1 (system grzewczy)

. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,400)

. docieplenie - dach (GRUPA dach)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)

. docieplenie - podfoga na gruncie (GRUPA podioga na gruncie)

A U1 A W N =

. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. kominek wegiel 70,00 100,00 100,00 70,00 49,00
kamienny
2. kominek wegiel 70,00 100,00 100,00 70,00 49,00
kamienny
3. kominek wegiel 70,00 100,00 100,00 70,00 49,00
kamienny
4, Kominek wegiel 70,00 100,00 100,00 70,00 49,00
kamienny
RAZEM 70,00 100,00 100,00 70,00 49,00
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. kominek 1,00 1,00
2. kominek 1,00 1,00
3. kominek 1,00 1,00
4. Kominek 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
Sredniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3]] [zt/MWmCc] [zt/ mc]
1. kominek wegiel 0,00 0,00 0,00
kamienny
2. kominek wegiel 67,05 0,00 0,00
kamienny
3. kominek wegiel 50,21 0,00 0,00
kamienny
4, Kominek wegiel 62,78 0,00 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 57,05 0,00 0,00
Sredniowazone)
7.1.4. Skiladowe optat
7.1.4.1. kominek
1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos$¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2016]
3. Wartos¢ opatowa 22,6100 Ml/kg
4. Koszty zmienne - energia elektryczna 976,50 zi/rok
5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok
6. Cena paliwa 780,00 zt/t
7. Zakup paliwa 1600,00 zt/rok
7.1.4.2. kominek
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1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2016]
3. Wartos¢ opatowa 22,6100 Ml/kg
4, Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 zt/rok
5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok
6. Cena paliwa 750,00 z#/t
7. Zakup paliwa 1500,00 zt/rok
7.1.4.3. kominek
1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa brykiety wegla kamiennego [KOBIZE 2016]
3. Wartos$¢ opatowa 20,7000 MJ/kg
4. Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 z#/rok
5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok
6. Cena paliwa 750,00 zt/t
7. Zakup paliwa 1500,00 zt/rok
7.1.4.4. Kominek
1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2016]
3. Warto$¢ opatowa 22,6100 MJ/kg
4, Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 z#/rok
5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok
6. Cena paliwa 750,00 zt/t
7. Zakup paliwa 1500,00 zt/rok
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Elektryczny podgrzewacz energia 99,00 100,00 100,00 99,00
wody elektryczna
2. Podgrzewacz wody, energia 99,00 100,00 100,00 99,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 99,00 100,00 100,00 99,00
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/GI] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. Elektryczny podgrzewacz energia 25173,19 6300,00 0,00
wody elektryczna
2. Podgrzewacz wody, energia 13456,13 6300,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 17532,61 6300,00 0,00
sredniowazone)
7.2.3. Skladowe optat
7.2.3.1. Elektryczny podgrzewacz wody
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2016]
3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
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4. Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 z#/rok

5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok

6. Taryfa C11

7. Optata systemowa 0,19 zt/kWh

8. Stawka sieciowa 0,01 z/kWh

9. Stawka sieciowa 6,30 zt/(kW*m-c)
7.2.3.2. Podgrzewacz wody,

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2016]
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 M1/kWh
4, Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 zt/rok

5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok

6. Taryfa Ci11

7. Optata systemowa 0,19 zi/kWh

8. Stawka sieciowa 0,01 zt/kWh

9. Stawka sieciowa 6,30 zt/(kW*m-c)
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

8.1. Podsumowanie

L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. GRUPA dach 2,969 115,05 0,042 0,13 0,291 247,23 28443,8 10,88
1
2. GRUPA $ciana 2,233 182,45 0,040 0,19 0,192 202,73 36987,8 12,51
zewnetrzna 3
3. GRUPA podtoga na 2,069 104,30 0,040 0,17 0,211 165,14 17224,0 18,20
gruncie 8
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. GRUPA dach
Ulepszenie obejmuje przegrody:
DACH_1; DACH_4; DACH_3; DACH_2;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 2,969 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 115,05 m2
4, Temperatura wewnetrzna 12,04 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 1721,7
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 57,05 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy ROCKWOOL - sys. ocieplenia scian ECOROCK
(ptyta FASROCK o gr. 20-30 mm)
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,042 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 115,05 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 85,00 zt/m?2
2. Sprzet 7,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 300,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 70,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 247,23 zt/m?2
0,13 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,12 0,13 0,14 0,15
[m]
2. Zwiekszenie oporu 2,857 3,095 3,333 3,571
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,337 3,194 3,432 3,670 3,908
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 2,969 0,313 0,291 0,272 0,256
Zapotrzebowanie na ciepto 50,82 5,36 4,99 4,66 4,38
[Gl/al
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0109 0,0012 0,0011 0,0010 0,0009
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 2899,01 305,68 284,48 266,02 249,81
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 2593,33 2614,53 2632,99 2649,19
Jednostkowa cena 243,54 247,23 250,92 254,61
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 28019,28 28443,81 28868,35 29292,88
11. SPBT [a] 10,80 10,88 10,96 11,06
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,13 m
Naktady: 28443,81 zt
SPBT: 10,88 a
Uwagi:
8.3.2. GRUPA $ciana zewnetrzna

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_1;

1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 2,233 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 165,33 m2
4, Temperatura wewnetrzna 12,29 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 1777,7
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 57,05 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian PS-E FS 12
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 182,45 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 90,00 zt/m2
2. Sprzet 15,00 zt/m=2
3. Materiat dociepleniowy 78,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 45,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 202,73 zt/m?2
0,19 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,18 0,19 0,20 0,21
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,500 4,750 5,000 5,250
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,448 4,948 5,198 5,448 5,698
4. Wspédtczynnik U [W/m2K] 2,233 0,202 0,192 0,184 0,176
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 56,71 5,13 4,89 4,66 4,46
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0119 0,0011 0,0010 0,0010 0,0009
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 3234,99 292,77 278,69 265,90 254,24
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 2942,22 2956,30 2969,09 2980,76
Jednostkowa cena 201,77 202,73 203,69 204,65
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 36812,79 36987,83 37162,88 37337,92

11. SPBT [a] 12,51 12,51 12,52 12,53

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,19 m

Naktady: 36987,83 zt
SPBT: 12,51 a
Uwagi:

8.3.3. GRUPA podtoga na gruncie

Ulepszenie obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_1; PNG;

1. Rodzaj przegrody podtoga na gruncie
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 2,069 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 104,30 m2
4. Temperatura wewnetrzna 13,35 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 991,3
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 57,05 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian PS-E FS 12
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 104,30 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 55,00 zt/m?2
2. Sprzet 20,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 78,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 46,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 165,14 zt/m=2
0,17 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,16 0,17 0,18 0,19
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,000 4,250 4,500 4,750
cieplnego [m2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 0,483 4,483 4,733 4,983 5,233
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Wspotczynnik U [W/m2K] 2,069 0,223 0,211 0,201 0,191
Zapotrzebowanie na ciepto 18,48 1,99 1,89 1,79 1,71
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0018 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 1054,24 113,67 107,66 102,26 97,38
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 940,57 946,57 951,97 956,86
Jednostkowa cena 164,18 165,14 166,10 167,06
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [z] 17124,02 17224,08 17324,15 17424,21

11. SPBT [a] 18,21 18,20 18,20 18,21

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,17 m

Naktady: 17224,08 zt
SPBT: 18,20 a

Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Nakilady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. GRUPA stolarka 3,400 3,400 1,60 zamur. 0,00 0,00
9.2. Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. GRUPA stolarka 3,400

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
STOLARKA_1;

Wspétczynnik przenikania ciepta

3,400 W/m2K

Powierzchnia

1,60 m2

Strumien Vnom

68,22 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

3,5 m3/mhdaPaz/3

Dtugos¢ szczelin przylgowych

5,60 m/m?2

Wspotczynnik cr

1,20

Wspétczynnik cm

1,35

Wspotczynnik cw

1,20

O[O N [U1 AW N =

Temperatura wewnetrzna

20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

Temperatura zewnetrzna

-20 °C

11.

Liczba stopniodni

3488,2

12.

Optata stata

0,00 zt/MWmc

13.

Optata zmienna

57,05 zt/GJ

14.

Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp.

Parametr

Stan aktualny

U_PP_1

Wspdtczynnik przenikania
ciepta [W/m2K]

3,400

Zamur.

Wspotczynnik przeptywu
[m3/mhdaPa2/3]

3,50

Dtugos¢ szczelin
przylgowych [m/m2]

5,60

Wspotczynnik cr

1,20

1,20

Wspotczynnik cm

1,35

1,35

Powierzchnia zamurowania
[m2]

1,60

Powierzchnia po
zamurowaniu [m?2]

0,00

Zapotrzebowanie na ciepto
- przenikanie [GJ/a]

0,86

Zapotrzebowanie na ciepto
- infiltracja [G]/a]

10.

Zapotrzebowanie na ciepto
- wentylacja [G]/a]

10,07

11.

Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12.

Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

11,71

10,94
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Uwagi:

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,22 0,11
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,02 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 1,25 1,25
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,24 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 1,47 1,37
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 0,00
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 0,00

22. Koszty ciepta [zt/a] 668,24 624,04

23. Podstawy przyjecia wyceny wycena wiasna

24. Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 44,21

25. SPBT [a] 0,00

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1
Naktady: 0,00 zt
SPBT: 0,00 a
Sposoéb realizacji:
Wymiana.
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

I

|Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

2004,86 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1.

Ulepszenie c.w.u - U_CWU_1

Wykonanie instalacji c.w.u. wraz ze zbiornikiem zasilanym z kotta c.o.

10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawno$¢ | Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[G3/a] [kW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 0,11 0,2 99,0 100,0 100,0 99,0
1. U_Cwu_1 0,08 0,14 65,0 85,0 60,0 33,2
10.3. Sprawnosci poszczegodlnych zrodet ciepta
10.3.1. Sprawnosci dla ulepszenia: U_CWU_1
Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Kociot weglowy. 65,00 85,00 60,00 33,15
2. Kociot weglowy 65,00 85,00 60,00 33,15
3. Kociot weglowy 65,00 85,00 60,00 33,15
4, kociot weglowy 65,00 85,00 60,00 33,15
5. Kociot weglowy 65,00 85,00 60,00 33,15
Razem (wartosci 65,00 85,00 60,00 33,15
sredniowazone)
10.4. Oszczednosc¢ wody
Lp. Nazwa Wodomierze Armatura Razem
[%]
[%] [%]
1. U_CWU_1 20 15 32
10.5. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 6300,00 17532,61 0,00
1. U_Cwu_1 0,00 21809,79 0,00
10.6. Skladowe optat dla poszczegoélnych zrodet ciepta
10.6.1. Ulepszenie: U_CWU_1

10.6.1.1. Kociot weglowy.

1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2016]
3. Wartos¢ opatowa 22,6100 Ml/kg
4. Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 z#/rok
5. Koszty zmienne - emisja 25,00 zt/rok
6. Cena paliwa 750,00 zt/t
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7. |zakup paliwa 1500,00 zk/rok

10.6.1.2. Kociot weglowy

1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny

2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2016]

3. Wartos$¢ opatowa 22,6100 MJ/kg

4. Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 z#/rok

5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok

6. Cena paliwa 750,00 zt/t

7. Zakup paliwa 1500,00 zt/rok

10.6.1.3. Kociot weglowy

1. Rodzaj paliwa

wegiel kamienny

N

Nazwa paliwa

wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2016]

3. Warto$¢ opatowa 22,6100 MJ/kg
4, Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 zi/rok
5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok
6. Cena paliwa 750,00 zt/t
7. Zakup paliwa 1500,00 zt/rok

10.6.1.4. kociot weglowy

1. Rodzaj paliwa

wegiel kamienny

N

Nazwa paliwa

wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2016]

Warto$¢ opatowa

22,6100 MJ/kg

Koszty zmienne - energia elektryczna

980,00 zt/rok

Koszty zmienne - emisja

0,25 zt/rok

Cena paliwa

750,00 zt/t

N|o|(u|h|w

Zakup paliwa

1500,00 z#/rok

10.6.1.5. Kociot weglowy

1. Rodzaj paliwa

wegiel kamienny

N

Nazwa paliwa

wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2016]

3. Wartos$¢ opatowa 22,6100 MJ/kg

4. Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 z#/rok

5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok

6. Cena paliwa 750,00 zt/t

7. Zakup paliwa 1500,00 zt/rok

10.6.1.6. Zagregowane opfaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]

1. Kociot weglowy. 0,00 0,00 0,00

2. Kociot weglowy 0,00 16730,73 0,00

3. Kociot weglowy 0,00 0,00 0,00

4, kociot weglowy 0,00 31329,52 0,00

5. Kociot weglowy 0,00 0,00 0,00
RAZEM (wartosci 0,00 21809,79 0,00
Sredniowazone)

10.7. Kosztorysy

10.7.1. Ulepszenie c.w.u. - U_CWU_1
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Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z4] [z4] [%] [z4]
1. robocizna 1,00 szt. 1000,00 1000,00 23 1230,00
2. materiat 1,00 catosc 2650,00 2650,00 23 3259,50
inne 1,00 catosc 230,00 230,00 23 282,90
10.8. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. U_Cwu_1 4983,59 -2978,73 4772,40 -1,60

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - U_CWU_1

Naktady: 4772,40 zi

SPBT: -1,60 a
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

11. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto

163,85 Gl/a

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng

27,7 kW

Koszty ciepta

19076,05 zt

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1

Postawienie komina i wybudowanie kottowni (kociot weglowy Typ Galmet Eko 12KW) oraz
wykonanie instalacji c.o.
wyk
11.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 70,00 100,00 100,00 70,00 49,00
1. U_SG_1 82,00 100,00 96,00 88,00 69,27

11.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. U_SG_1 0,99 0,98
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
11.4. Sprawnosci i przerwy w ogrzewaniu poszczegolnych zrodet ciepta
11.4.1. Sprawnosci dla ulepszenia: U_SG_1
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kociot weglowy 82,00 100,00 96,00 88,00 69,27
2. Kociot weglowy 82,00 100,00 96,00 88,00 69,27
3. Kociot weglowy 82,00 100,00 96,00 88,00 69,27
4. Kociot weglowy 82,00 100,00 96,00 88,00 69,27
5. kociot weglowy 82,00 100,00 96,00 88,00 69,27
Razem (wartosci 82,00 100,00 96,00 88,00 69,27
$redniowazone)

Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: U_SG_1

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kociot weglowy 0,85 0,75
2. Kociot weglowy 1,00 1,00
3. Kociot weglowy 1,00 1,00
4, Kociot weglowy 1,00 1,00
5. kociot weglowy 1,00 1,00
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RAZEM (wartosci 0,99 0,98
Sredniowazone)
11.5. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G3] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 0,00 57,05 0,00
6. U_SG_1 0,00 85,60 0,00
11.6. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zrdodet ciepta

11.6.1. Ulepszenie: U_SG_1

11.6.1.1. Kociot weglowy

1. Rodzaj paliwa

wegiel kamienny

Nazwa paliwa

wegiel kamienny, wartos$¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2016]

3. Wartos¢ opatowa 22,6100 Ml/kg
4, Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 zt/rok
5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok
6. Cena paliwa 750,00 z#/t
7. Zakup paliwa 1500,00 zt/rok
11.6.1.2. Kociot weglowy

1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIiZE 2016]
3. Wartos¢ opatowa 22,6100 Ml/kg
4. Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 z#/rok
5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok
6. Cena paliwa 750,00 zi/t
7. Zakup paliwa 1500,00 zi/rok
11.6.1.3. Kociot weglowy
1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2016]
3. Wartos$¢ opatowa 22,6100 Ml/kg
4, Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 zi/rok
5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok
6. Cena paliwa 750,00 zt/t
7. Zakup paliwa 1500,00 zt/rok
11.6.1.4. Kociot weglowy

1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos$¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2016]
3. Wartos¢ opatowa 22,6100 Ml/kg
4, Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 zt/rok
5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok
6. Cena paliwa 750,00 z#/t
7. Zakup paliwa 1500,00 zt/rok
11.6.1.5. kociot weglowy
1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos$¢ srednia krajowa

[KOBIZE 2016]
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3. Warto$¢ opatowa 22,6100 Ml/kg
4, Koszty zmienne - energia elektryczna 980,00 z#/rok
5. Koszty zmienne - emisja 0,25 zt/rok
6. Cena paliwa 750,00 z#/t
7. Zakup paliwa 1500,00 zt/rok
11.6.1.6. Zagregowane optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/GI] [zt/mc]
1. Kociot weglowy 0,00 146,23 0,00
2. Kociot weglowy 0,00 689,66 0,00
3. Kociot weglowy 0,00 8646,23 0,00
4. Kociot weglowy 0,00 45,25 0,00
5. kociot weglowy 0,00 511,69 0,00
RAZEM (wartosci 0,00 85,60 0,00
$redniowazone)
11.7. Kosztorysy
11.7.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. materiat 1,00 catosc 23750,00 23750,00 23 29212,50
robocizna 1,00 catosé 9870,75 9870,75 23 12141,02
inne 1,00 catosé 750,00 750,00 23 922,50
11.8. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosc¢ Naktady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. U_SG_1 19502,62 -426,56 42276,02 -99,11

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - U_SG_1

Naktady: 42276,02 zit

SPBT: -99,11 a

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

27/89



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. U_SG_1 system grzewczy 42276,02 -99,11
2. U _PP_1 GRUPA stolarka 0,00 0,00
3,400
docieplenie - dach GRUPA dach 28443,81 10,88
4, docieplenie - $ciana GRUPA Sciana 36987,83 12,51
zewnetrzna zewnetrzna
5. docieplenie - podtoga na GRUPA podtoga na 17224,08 18,20
gruncie gruncie
6. U_Cwu_1 ciepta woda 4772,40 -1,60
uzytkowa

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi
Nakiady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 129704,15 zi

Naklady tqcznie: 129704,15 zt
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. U_SG_1 (system grzewczy)

. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,400)

. docieplenie - dach (GRUPA dach)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)

. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie)

D U1 A W N =

. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnosc catkowita 69,27 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 82,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 135,91 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 6097,40 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 4,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,5 kw
13.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,400)
3. docieplenie - dach (GRUPA dach)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)
5. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnosc catkowita 69,27 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 82,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
Koszty zmienne c.o. 123,38 zt/G]
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Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
Koszty state c.w.u. 6300,00 zt/MWmc
Koszty zmienne c.w.u. 17532,61 zt/G]

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 4,9 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,2 kw

13.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,400)
3. docieplenie - dach (GRUPA dach)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)

Sprawnosci dla wariantu 3

1. Sprawnos$¢ catkowita 69,27 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 82,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 102,96 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6300,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 17532,61 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 5,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,2 kw

13.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,400)
3. docieplenie - dach (GRUPA dach)

Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnos$¢ catkowita 69,27 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 82,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
Koszty zmienne c.o. 67,52 zt/GJ
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Koszty abonamentowe c.w.u.

0,00 zt/mc

Koszty state c.w.u.

6300,00 z{/MWmc

Koszty zmienne c.w.u.

17532,61 z4/G)

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 16,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,2 kw
13.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,400)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 69,27 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 82,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 54,21 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6300,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 17532,61 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 27,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,2 kw
13.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos$¢ catkowita 69,27 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 82,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 54,05 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 6300,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 17532,61 zt/G]

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
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1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 27,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,2 kw
13.7. Wyniki obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QwW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu c.o. c.w.u.

[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 163,85 27,7 1,00 49 0,11 0,2 99
Wariant 1 33,45 4,9 1,00 69 0,27 0,5 33
Wariant 2 38,09 4,9 1,00 69 0,11 0,2 99
Wariant 3 49,24 5,5 1,00 69 0,11 0,2 99
Wariant 4 100,05 16,9 1,00 69 0,11 0,2 99
Wariant 5 163,37 27,6 1,00 69 0,11 0,2 99
Wariant 6 164,56 27,7 1,00 69 0,11 0,2 99
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
13.8. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednos$é Naktady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [z1] [z4] [zt] [z1] [zt]

Stan aktualny 163,96 19076,05 2004,86 21080,91 - -
Wariant 1 33,72 6562,12 5003,17 11565,29 9515,62 131704,15
Wariant 2 38,20 6784,54 2004,86 8789,40 12291,51 126931,75
Wariant 3 49,35 7318,24 2004,86 9323,09 11757,81 109707,67
Wariant 4 100,16 9751,49 2004,86 11756,35 9324,56 72719,83
Wariant 5 163,48 12783,38 2004,86 14788,23 6292,67 44276,02
Wariant 6 164,67 12840,43 2004,86 14845,28 6235,62 44276,02

14. DOKUMENTACJIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty oszczednoéé |0szczednosé $rodkow wiasnych i
catkowite kosztow zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnos¢é
catkowitych rocznej
oszczedno
Sci
[zt] [z4] [%] [zt] [%] [z4] [z4] [zt]
[zt] [%]
1. U_SG_1, U_PP_1, docieplenie - 131704,15 9515,62 85,32% 131704,15 100,00% 0,00 21072,66 19031,24
dach, docieplenie - $ciana 0,00 0,00%
zewnetrzna, docieplenie -
podtoga na gruncie, U_CWU_1
2. U_SG_1, U_PP_1, docieplenie - 126931,75 12291,51 83,53% 126931,75 100,00% 0,00 20309,08 24583,02
dach, docieplenie - Sciana 0,00 0,00%
zewnetrzna, docieplenie -
podtoga na gruncie
3. U_SG_1, U_PP_1, docieplenie - 109707,67 11757,81 78,72% 109707,67 100,00% 0,00 17553,23 23515,63
dach, docieplenie - Sciana 0,00 0,00%
zewnetrzna
4. U_SG_1, U_PP_1, docieplenie - 72719,83 9324,56 56,79% 72719,83 100,00% 0,00 11635,17 18649,12
dach 0,00 0,00%
5. U_SG_1, U_PP_1 44276,02 6292,67 29,46% 44276,02 100,00% 0,00 7084,16 12585,35
0,00 0,00%
6. U_SG_1 44276,02 6235,62 28,95% 44276,02 100,00% 0,00 7084,16 12471,25
0,00 0,00%
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. U_SG_1 (system grzewczy)

Postawienie komina i kottowni

wykonanie instalacji c.o.

wybudowanie (kociot

weglowy Typ

wyk

Nakfady: 42276,02 zt

15.2.2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,400)

Wymiana.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 0,00 / 1,60 m2
Naktady: 0,00 zt

15.2.3. docieplenie - dach (GRUPA dach)

Powierzchnia docieplenia: 115,05 m?2

Materiat dociepleniowy: ROCKWOOL - sys. ocieplenia
20-30 mm) - grubos$¢: 0,13 m, lambda: 0,042 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,291 W/(m2K)
Nakfady: 28443,81 zt

Scian ECOROCK

15.2.4. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 182,45 m?2

wariant

Galmet Eko

(ptyta

przedsiewziecia

12KW) oraz

FASROCK o gr.

Materiat dociepleniowy: Styropian PS-E FS 12 - grubos¢: 0,19 m, lambda: 0,040 W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,192 W/(m2K)

Naktady: 36987,83 zt
15.2.5. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie)

Powierzchnia docieplenia: 104,30 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian PS-E FS 12 - grubos$¢: 0,17 m, lambda: 0,040 W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,211 W/(m2K)

Naktady: 17224,08 zt
15.2.6. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

Wykonanie instalacji c.w.u. wraz ze zbiornikiem zasilanym z kotta c.o.
Naktady: 4772,40 zt

15.2.7. Prace towarzyszace
Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zH]
1. audyt 2000,00
Razem 2000,00
15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 85,32%, czyli powyzej 25%;
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2. planowany kredyt, stanowigcy 0,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 131704,15zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

131704,15 zt

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie
2. Udziat srodkow wilasnych inwestora 131704,15 z
(100,00%)
Kredyt bankowy 0,00 zt (0,00%)
Przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
5. Czas zwrotu nakfadow SPBT 13,84 lat

15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robot i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i

mocy
6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq,
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - spis rysunkéw (ilo$¢ stron: 10)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepla
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie
Obejmuje przegrody:
PNG;
1.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Grunt rodzimy pod budynkiem 1,74 0,20 0,115
2. Podktad z betonu chudego 1,05 0,12 0,114
3. Papa smotowa z obustronna, 0,18 0,0019 0,011
powiokg 1,9 mm
4. Glazura 1,05 0,012 0,011
1.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 2,168 W/(m2*K)
2. U 0,750 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1;
2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,012 0,012
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,28 0,364
3. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,012 0,012
2.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 1,793 W/(m2*K)
2. U 1,793 W/(m2*K)
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_2;
3.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
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3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,012 0,012
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,28 0,364
3. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,012 0,012
3.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 1,793 W/(m2*K)
2. U 1,793 W/(m2*K)
4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_1;
4.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W
4.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015
2. Sciana z PGS "Siporex" na 0,35 0,34 0,971
zaprawie
cementowo-wapiennej 700
3. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015
4.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 0,793 W/(m2*K)
2. u 0,793 W/(m2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_2;
5.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015
2. Sciana z PGS "Siporex" na 0,35 0,36 1,029
zaprawie
cementowo-wapiennej 700
3. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015
5.3. Wspoétczynnik U
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1. Uo 0,758 W/(m2*K)
2. u 0,758 W/(m2*K)
6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_3;
6.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015
2. Sciana z PGS "Siporex" na 0,35 0,36 1,029
zaprawie
cementowo-wapiennej 700
3. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015
6.3. Wspoitczynnik U
1. Uo 0,758 W/(m2*K)
2. U 0,758 W/(m2*K)
7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
DACH_1;
7.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty pilSniowe twarde 0,18 0,008 0,044
2. Niewentylowana warstwa - 0,20 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
3. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,002 0,000
7.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 2,903 W/(m2*K)
2. U 2,903 W/(m2*K)
8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

8.1.

Charakterystyka przegrody
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1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Grunt rodzimy pod budynkiem 1,74 0,20 0,115

2. Podktad z betonu chudego 1,05 0,12 0,114

3. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

4. Podktad z betonu pod 1,4 0,06 0,043
posadzke

5. Glazura 1,05 0,012 0,011

8.3 Wspoétczynnik U

1. Uo 1,993 W/(m2*K)

2. u 0,725 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_1;

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

9.2, Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,012 0,012

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,28 0,364

3. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,012 0,012

9.3 Wspoétczynnik U

1. Uo 1,793 W/(m2*K)

2. u 1,793 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_2;
10.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
10.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,012 0,012
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2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,36

0,468

3. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,012

0,012

10.3. Wspoiczynnik U

1. Uo

1,512 W/(m2*K)

2. u

1,512 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_1;

11.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015

2. Sciana z PGS "Siporex" na 0,35 0,34 0,971
zaprawie
cementowo-wapiennej 700

3. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015

11.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

0,793 W/(m2*K)

2. u

0,793 W/(m2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_2;

12.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W
12.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015
2. Sciana z PGS "Siporex" na 0,3 0,22 0,733
zaprawie
cementowo-wapiennej 600
3. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015

12.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

0,977 W/(m2*K)

2. u

0,977 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
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Obejmuje przegrody:
DACH_1;

13.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

13.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptyty pilSniowe twarde 0,18 0,008 0,044

2. Niewentylowana warstwa - 0,20 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

3. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,002 0,000

13.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

2,903 W/(m?2*K)

2. u

2,903 W/(m2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1;

14.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

14.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,012 0,012

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,36 0,468

3. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,012 0,012

14.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

1,512 W/(m2*K)

2. u

1,512 W/(m2*K)

15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:
PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

15.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

15.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Grunt rodzimy pod budynkiem 1,74 0,20 0,115
2. Podktad z betonu chudego 1,05 0,12 0,114
3. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm
4, Podktad z betonu pod 1,4 0,06 0,043
posadzke
5. Glazura 1,05 0,012 0,011
15.3. Wspoéiczynnik U
Uo 1,993 W/(m2*K)
2. U 0,725 W/(m2*K)

16. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_2;

16.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

16.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015

2. Sciana z PGS "Siporex" na 0,35 0,22 0,629
zaprawie
cementowo-wapiennej 700

3. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015

16.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 1,089 W/(m2*K)

2. u 1,089 W/(m2*K)

17. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_3;

17.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

17.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015

2. Sciana z PGS "Siporex" na 0,35 0,28 0,800
zaprawie
cementowo-wapiennej 700
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3. Sosna i swierk - wzdiuz 0,3 0,025 0,083
widkien

17.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,863 W/(m2*K)

2. u 0,863 W/(m2*K)

18. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

DACH_1;

18.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

18.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptyty piléniowe twarde 0,18 0,008 0,044

2. Niewentylowana warstwa - 0,20 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

3. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,002 0,000

18.3. Wspobiczynnik U

1. Uo

2,903 W/(m2*K)

2. u

2,903 W/(m2*K)

19. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_1;

19.1. Charakterystyka przegrody

cementowo-wapiennej 700

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

19.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015

2. Sosna i Swierk - wzdtuz 0,3 0,025 0,083
widkien

3. Sciana z PGS "Siporex" na 0,35 0,28 0,800
zaprawie

19.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

0,863 W/(m2*K)

2. u

0,863 W/(m2*K)

20. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
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Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_1;

20.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

20.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Blacha stalowa 58 0,002 0,000

2. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,025 0,083
widkien

20.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 3,947 W/(m2*K)

2. u 3,947 W/(m2*K)

21. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_2;

21.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

21.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Blacha stalowa 58 0,002 0,000

2. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,025 0,083
widkien

21.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 3,947 W/(m2*K)

2. u 3,947 W/(m2*K)

22. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_3;

22.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

22.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]
1. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,025 0,083

widkien

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

45/89



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

2. Blacha stalowa 58 0,002

0,000

22.3. Wspotczynnik U

1. Uo

3,947 W/(m2*K)

2. u

3,947 W/(m2*K)

23. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:
PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

23.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

23.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Grunt rodzimy pod budynkiem 1,74 0,20 0,115

2. Podktad z betonu chudego 1,05 0,12 0,114

3. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

4. Podktad z betonu pod 1,4 0,06 0,043
posadzke

5. Glazura 1,05 0,012 0,011

23.3. Wspotczynnik U

1. Uo

1,993 W/(m2*K)

2. u

0,725 W/(m2*K)

24. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:
DACH_1; DACH_2;

24.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opbr Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

24.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,002 0,000

2. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,025 0,156
widkien

24.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

3,375 W/(m2*K)

2. u

3,375 W/(m2*K)

25. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:
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DACH_3; DACH_4;

25.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
25.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Sosna i Swierk - w poprzek 0,16 0,025 0,156
widkien
2. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,002 0,000
25.3. Wspotczynnik U
Uo 3,375 W/(m2*K)
2. u 3,375 W/(m2*K)

26. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: poditoga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

26.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

26.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Grunt rodzimy pod budynkiem 1,74 0,20 0,115

2. Podktad z betonu chudego 1,05 0,12 0,114

3. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powiokg 1,5 mm

4, Podktad z betonu pod 1,4 0,06 0,043
posadzke

5. Glazura 1,05 0,012 0,011

26.3. Wspotczynnik U

1. Uo 1,993 W/(m2*K)

2. u 0,725 W/(m2*K)

27. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_3;

27.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

27.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,012 0,012

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,42 0,545

3. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,012 0,012
27.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 1,352 W/(m2*K)
2. U 1,352 W/(m2*K)

28. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_1;

28.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

28.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015

2. Sciana z PGS "Siporex" na 0,35 0,36 1,029
zaprawie
cementowo-wapiennej 700

3. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015

28.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,758 W/(m2*K)

2. u 0,758 W/(m2*K)

29. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_2;

29.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

29.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015

2. Sciana z PGS "Siporex" na 0,35 0,34 0,971
zaprawie
cementowo-wapiennej 700

3. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,012 0,015

29.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,793 W/(m2*K)

2. u 0,793 W/(m2*K)
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30. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:
DACH_1;

30.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
30.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty pilSniowe twarde 0,18 0,008 0,044
2. Niewentylowana warstwa - 0,20 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
3. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,002 0,000

30.3. Wspotczynnik U

1. Uo

2,903 W/(m2*K)

2. u

2,903 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Sciany

zewnetrzne budynku wykonane z cegly petnej na zaprawie cementowo wapiennej

otynkowanej grubosci 30 cm.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 2,903 98,89 287,08 0,00 287,08 0,71%*
dach 3,375 16,16 54,54 0,00 54,54 0,66*
podtoga na gruncie 0,736%* 104,30 76,72 0,00 76,72 0,87*
éciana zewnetrzna 1,352 53,95 72,94 0,00 72,94 0,82%*
$ciana zewnetrzna 1,512 19,82 29,97 0,00 29,97 0,80%*
éciana zewnetrzna 1,793 44,14 79,14 0,00 79,14 0,77*
éciana zewnetrzna 3,947 47,42 187,17 0,00 187,17 0,49*
RAZEM 2,047* 384,68 787,55 0,00 787,55 0,75*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,300 0,67 3,52 4,58 1,16 5,73
2 1,600 0,00 12,00 19,20 6,26 25,46
3 3,400 0,00 1,60 5,44 0,84 6,28
RAZEM 1,707* 0,14 17,12 29,22 8,25 37,47
* Wartos$c¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Sala odpraw naturalna 68,22 44,70
Sanitariaty. naturalna 15,33 9,54
Magazyn naturalna 5,05 3,14
Wieza widokowa naturalna 8,18 8,92
Garaz naturalna 60,92 43,81
RAZEM naturalna 157,70 110,11
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
Sala odpraw 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Sanitariaty. 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 22,4 0,0 23,2 31,0 30,0 31,0
Magazyn 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Wieza widokowa 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Garaz 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

45515 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

17,68 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

59512915 J/K

Zyski ciepta od stonca

1052 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

222 kWh/rok

Zyski ciepta razem

1274 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

23263 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

4636 kWh/rok

Straty ciepta razem

27898 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

92887 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

102176 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,49
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kwW]
Sala odpraw 10,06
Sanitariaty. 2,85
Magazyn 0,57
Wieza widokowa 8,03
Garaz 6,86
RAZEM 27,70
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd | 31 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 31 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 93 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.Uu., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sala odpraw 0,00
Sanitariaty. 0,13
Magazyn 0,00
Wieza widokowa 0,07
Garaz 0,00
RAZEM 0,20
6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Oswietlenie zarowe.
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sala odpraw 10,00 4000,00 1849,92 5549,76
Sanitariaty. 10,00 4000,00 415,74 1247,22
Magazyn 10,00 4000,00 136,94 410,82
Wieza widokowa 10,00 4000,00 221,81 665,43
Garaz 10,00 4000,00 1651,89 4955,67
RAZEM - - 4276,30 12828,90
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 436,38 - 0,30 - - 436,68
Udziat [%] 99,93 - 0,07 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartosé¢ [kWh/(mz2rok)] 890,58 - 0,30 0,00 41,00 931,88
Udziat [%] 95,57 - 0,03 0,00 4,40 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 979,64 - 0,90 0,00 123,00 1103,53
Udziat [%] 88,77 - 0,08 0,00 11,15 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 1103,53 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
wegiel kamienny (w = 890,58 - 0,00 0,00 0,00 890,58
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,30 0,00 41,00 41,30
= 3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

1103,53 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,241 98,89 23,83 0,00 23,83 0,98*
dach 0,244 16,16 3,94 0,00 3,94 0,98*
podtoga na gruncie 0,148%* 104,30 15,47 0,00 15,47 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,174 53,95 9,39 0,00 9,39 0,98*
éciana zewnetrzna 0,177 19,82 3,51 0,00 3,51 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,180 45,74 8,23 0,00 8,23 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,190 47,42 9,01 0,00 9,01 0,98*
RAZEM 0,190* 386,28 73,38 0,00 73,38 0,98*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 3,52 4,58 1,16 5,73
2 1,600 0,00 12,00 19,20 6,26 25,46
RAZEM 1,532 0,15% 15,52 23,78 7,41 31,19
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Sala odpraw naturalna 68,22 35,92
Sanitariaty. naturalna 15,33 7,77
Magazyn naturalna 5,05 2,56
Wieza widokowa naturalna 8,18 6,44
Garaz naturalna 60,92 34,41
RAZEM naturalna 157,70 87,09

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach

Lokal \ Miesiac I II 111 v \" VI VII | VIII IX X XI XII
Sala odpraw 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Sanitariaty. 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 19,9 | 0,0 0,0 | 20,3 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Magazyn 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Wieza widokowa 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Garaz 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

9291 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

86,89 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

59952658 J/K

Zyski ciepta od stonca

1052 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepta razem

1052 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

737 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

3745 kWh/rok

Straty ciepta razem

4482 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

13412 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

14753 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,69
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
Sala odpraw 2,14
Sanitariaty. 0,59
Magazyn 0,10
Wieza widokowa 0,57
Garaz 1,84
RAZEM 4,86
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd 75 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

227 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

250 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,33

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

1,10
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sala odpraw 0,00
Sanitariaty. 0,09
Magazyn 0,00
Wieza widokowa 0,05
Garaz 0,36
RAZEM 0,50

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

7. OSWIETLENI

E WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sala odpraw 10,00 4000,00 1849,92 5549,76
Sanitariaty. 10,00 4000,00 415,74 1247,22
Magazyn 10,00 4000,00 136,94 410,82
Wieza widokowa 10,00 4000,00 221,81 665,43
Garaz 10,00 4000,00 1651,89 4955,67
RAZEM - - 4276,30 12828,90

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 89,08 - 0,72 - - 89,80
Udziat [%] 99,20 - 0,80 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 128,59 - 2,18 0,00 41,00 171,77
Udziat [%] 74,86 - 1,27 0,00 23,87 100,00

8.3.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

Ogrzewanie

Chtodzenie

Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 141,45 - 2,40 0,00 123,00 266,85
Udziat [%] 53,01 - 0,90 0,00 46,09 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 266,85 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 128,59 - 2,18 0,00 0,00 130,77
111)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,00 41,00 41,00
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

266,85 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,241 98,89 23,83 0,00 23,83 0,98*
dach 0,244 16,16 3,94 0,00 3,94 0,98*
podtoga na gruncie 0,148%* 104,30 15,47 0,00 15,47 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,174 53,95 9,39 0,00 9,39 0,98*
éciana zewnetrzna 0,177 19,82 3,51 0,00 3,51 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,180 45,74 8,23 0,00 8,23 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,190 47,42 9,01 0,00 9,01 0,98*
RAZEM 0,190* 386,28 73,38 0,00 73,38 0,98*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 3,52 4,58 1,16 5,73
2 1,600 0,00 12,00 19,20 6,26 25,46
RAZEM 1,532% 0,15% 15,52 23,78 7,41 31,19
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Sala odpraw naturalna 68,22 44,70
Sanitariaty. naturalna 15,33 9,54
Magazyn naturalna 5,05 3,14
Wieza widokowa naturalna 8,18 8,92
Garaz naturalna 60,92 43,81
RAZEM naturalna 157,70 110,11

3. SEZON OGRZEWCZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach

Lokal \ Miesiac I II III v \") A" VII VIII IX X X1 XII
Sala odpraw 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Sanitariaty. 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 22,4 0,0 0,0 22,9 31,0 30,0 31,0
Magazyn 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Wieza widokowa 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Garaz 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

10581 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

77,57 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

59952658 J/K

Zyski ciepta od stonca

1052 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepta razem

1052 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

774 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

4636 kWh/rok

Straty ciepta razem

5410 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

15275 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

16802 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,69
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
Sala odpraw 2,14
Sanitariaty. 0,59
Magazyn 0,10
Wieza widokowa 0,66
Garaz 2,06
RAZEM 4,89
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd 31 kWh/rok
5.1. Instalacja c.w.u.
Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 31 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 93 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., w

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

61/89



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sala odpraw 0,00
Sanitariaty. 0,13
Magazyn 0,00
Wieza widokowa 0,07
Garaz 0,00
RAZEM 0,20

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

7. OSWIETLENI

E WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sala odpraw 10,00 4000,00 1849,92 5549,76
Sanitariaty. 10,00 4000,00 415,74 1247,22
Magazyn 10,00 4000,00 136,94 410,82
Wieza widokowa 10,00 4000,00 221,81 665,43
Garaz 10,00 4000,00 1651,89 4955,67
RAZEM - - 4276,30 12828,90

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 101,45 - 0,30 - - 101,75
Udziat [%] 99,71 - 0,29 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 146,45 - 0,30 0,00 41,00 187,75
Udziat [%] 78,00 - 0,16 0,00 21,84 100,00

8.3.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

Ogrzewanie

Chtodzenie

Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 161,09 - 0,90 0,00 123,00 284,99
Udziat [%] 56,53 - 0,31 0,00 43,16 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 284,99 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 146,45 - 0,00 0,00 0,00 146,45
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,30 0,00 41,00 41,30
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

284,99 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,241 98,89 23,83 0,00 23,83 0,98*
dach 0,244 16,16 3,94 0,00 3,94 0,98*
podtoga na gruncie 0,736%* 104,30 76,72 0,00 76,72 0,87*
$ciana zewnetrzna 0,174 53,95 9,39 0,00 9,39 0,98*
éciana zewnetrzna 0,177 19,82 3,51 0,00 3,51 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,180 45,74 8,23 0,00 8,23 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,190 47,42 9,01 0,00 9,01 0,98*
RAZEM 0,349* 386,28 134,63 0,00 134,63 0,95*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 3,52 4,58 1,16 5,73
2 1,600 0,00 12,00 19,20 6,26 25,46
RAZEM 1,532% 0,15% 15,52 23,78 7,41 31,19
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Sala odpraw naturalna 68,22 44,70
Sanitariaty. naturalna 15,33 9,54
Magazyn naturalna 5,05 3,14
Wieza widokowa naturalna 8,18 8,92
Garaz naturalna 60,92 43,81
RAZEM naturalna 157,70 110,11

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesiacach

Lokal \ Miesiac I 1I III 1AY, v VI VII | VIII IX X XI XII
Sala odpraw 31,0 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Sanitariaty. 31,0 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Magazyn 31,0 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Wieza widokowa 31,0 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Garaz 31,0 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

13677 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

60,35 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

59952658 J/K

Zyski ciepta od stonca

1052 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepta razem

1052 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

3910 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

4636 kWh/rok

Straty ciepta razem

8546 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

19744 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

21718 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,69
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
Sala odpraw 2,62
Sanitariaty. 0,67
Magazyn 0,10
Wieza widokowa 0,67
Garaz 2,07
RAZEM 5,48
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd | 31 kWh/rok
5.1. Instalacja c.w.u.
Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 31 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 93 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., w
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sala odpraw 0,00
Sanitariaty. 0,13
Magazyn 0,00
Wieza widokowa 0,07
Garaz 0,00
RAZEM 0,20

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

7. OSWIETLENI

E WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sala odpraw 10,00 4000,00 1849,92 5549,76
Sanitariaty. 10,00 4000,00 415,74 1247,22
Magazyn 10,00 4000,00 136,94 410,82
Wieza widokowa 10,00 4000,00 221,81 665,43
Garaz 10,00 4000,00 1651,89 4955,67
RAZEM - - 4276,30 12828,90

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 131,13 - 0,30 - - 131,43
Udziat [%] 99,77 - 0,23 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 189,30 - 0,30 0,00 41,00 230,60
Udziat [%] 82,09 - 0,13 0,00 17,78 100,00

8.3.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

Ogrzewanie

Chtodzenie

Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 208,23 - 0,90 0,00 123,00 332,12
Udziat [%] 62,70 - 0,27 0,00 37,03 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 332,12 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 189,30 - 0,00 0,00 0,00 189,30
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,30 0,00 41,00 41,30
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

332,12 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Gatgzczyce 24, 49-200 Grodkow

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,241 98,89 23,83 0,00 23,83 0,98*
dach 0,244 16,16 3,94 0,00 3,94 0,98*
podtoga na gruncie 0,736%* 104,30 76,72 0,00 76,72 0,87*
$ciana zewnetrzna 1,352 53,95 72,94 0,00 72,94 0,82*
éciana zewnetrzna 1,512 19,82 29,97 0,00 29,97 0,80*
éciana zewnetrzna 1,793 45,74 82,01 0,00 82,01 0,77*
$ciana zewnetrzna 3,947 47,42 187,17 0,00 187,17 0,49*
RAZEM 1,234%* 386,28 476,58 0,00 476,58 0,83*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 3,52 4,58 1,16 5,73
2 1,600 0,00 12,00 19,20 6,26 25,46
RAZEM 1,532 0,15% 15,52 23,78 7,41 31,19
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Sala odpraw naturalna 68,22 44,70
Sanitariaty. naturalna 15,33 9,54
Magazyn naturalna 5,05 3,14
Wieza widokowa naturalna 8,18 8,92
Garaz naturalna 60,92 43,81
RAZEM naturalna 157,70 110,11
3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach

Lokal \ Miesiac I 1I 111 v Vv VI VII VIII IX X XI XI1I

Sala odpraw 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

Sanitariaty. 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

Magazyn 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

Wieza widokowa 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

Garaz 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 27793 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T 26,93 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 59892009 J/K

Zyski ciepta od stonca 1052 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne 0 kWh/rok

Zyski ciepta razem 1052 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie 10462 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje 4636 kWh/rok

Straty ciepta razem 15098 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 40120 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 44132 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,69

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

Sala odpraw 5,11

Sanitariaty. 1,82

Magazyn 0,32

Wieza widokowa 6,40

Garaz 3,85

RAZEM 16,85

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 31 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 31 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 93 kWh/rok

QP,W

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

C.W.u., w
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sala odpraw 0,00
Sanitariaty. 0,13
Magazyn 0,00
Wieza widokowa 0,07
Garaz 0,00
RAZEM 0,20

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

7. OSWIETLENI

E WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sala odpraw 10,00 4000,00 1849,92 5549,76
Sanitariaty. 10,00 4000,00 415,74 1247,22
Magazyn 10,00 4000,00 136,94 410,82
Wieza widokowa 10,00 4000,00 221,81 665,43
Garaz 10,00 4000,00 1651,89 4955,67
RAZEM - - 4276,30 12828,90

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 266,47 - 0,30 - - 266,76
Udziat [%] 99,89 - 0,11 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 384,66 - 0,30 0,00 41,00 425,96
Udziat [%] 90,30 - 0,07 0,00 9,63 100,00

8.3.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
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Ogrzewanie

Chtodzenie

Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 423,13 - 0,90 0,00 123,00 547,02
Udziat [%] 77,35 - 0,16 0,00 22,49 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 547,02 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 384,66 - 0,00 0,00 0,00 384,66
111)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,30 0,00 41,00 41,30
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

547,02 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 2,903 98,89 287,08 0,00 287,08 0,71%*
dach 3,375 16,16 54,54 0,00 54,54 0,66*
podtoga na gruncie 0,736%* 104,30 76,72 0,00 76,72 0,87*
$ciana zewnetrzna 1,352 53,95 72,94 0,00 72,94 0,82*
éciana zewnetrzna 1,512 19,82 29,97 0,00 29,97 0,80*
éciana zewnetrzna 1,793 45,74 82,01 0,00 82,01 0,77*
$ciana zewnetrzna 3,947 47,42 187,17 0,00 187,17 0,49*
RAZEM 2,046%* 386,28 790,42 0,00 790,42 0,75%*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 3,52 4,58 1,16 5,73
2 1,600 0,00 12,00 19,20 6,26 25,46
RAZEM 1,532 0,15% 15,52 23,78 7,41 31,19
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Sala odpraw naturalna 68,22 44,70
Sanitariaty. naturalna 15,33 9,54
Magazyn naturalna 5,05 3,14
Wieza widokowa naturalna 8,18 8,92
Garaz naturalna 60,92 43,81
RAZEM naturalna 157,70 110,11
3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach

Lokal \ Miesiac I 1I 111 v Vv VI VII VIII IX X XI XI1I

Sala odpraw 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

Sanitariaty. 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

Magazyn 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

Wieza widokowa 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

Garaz 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 45381 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T 17,82 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 59770502 J/K

Zyski ciepta od stonca 1052 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne 0 kWh/rok

Zyski ciepta razem 1052 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie 22937 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje 4636 kWh/rok

Straty ciepta razem 27572 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 65509 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 72060 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,69

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

Sala odpraw 9,92

Sanitariaty. 2,85

Magazyn 0,57

Wieza widokowa 8,03

Garaz 6,86

RAZEM 27,56

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 31 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 31 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 93 kWh/rok

QP,W

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

C.W.u., w
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sala odpraw 0,00
Sanitariaty. 0,13
Magazyn 0,00
Wieza widokowa 0,07
Garaz 0,00
RAZEM 0,20

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

7. OSWIETLENI

E WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sala odpraw 10,00 4000,00 1849,92 5549,76
Sanitariaty. 10,00 4000,00 415,74 1247,22
Magazyn 10,00 4000,00 136,94 410,82
Wieza widokowa 10,00 4000,00 221,81 665,43
Garaz 10,00 4000,00 1651,89 4955,67
RAZEM - - 4276,30 12828,90

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 435,10 - 0,30 - - 435,39
Udziat [%] 99,93 - 0,07 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 628,09 - 0,30 0,00 41,00 669,38
Udziat [%] 93,83 - 0,04 0,00 6,13 100,00

8.3.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
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Ogrzewanie

Chtodzenie

Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 690,89 - 0,90 0,00 123,00 814,79
Udziat [%] 84,79 - 0,11 0,00 15,10 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 814,79 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 628,09 - 0,00 0,00 0,00 628,09
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,30 0,00 41,00 41,30
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

814,79 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 2,903 98,89 287,08 0,00 287,08 0,71%*
dach 3,375 16,16 54,54 0,00 54,54 0,66*
podtoga na gruncie 0,736%* 104,30 76,72 0,00 76,72 0,87*
$ciana zewnetrzna 1,352 53,95 72,94 0,00 72,94 0,82*
éciana zewnetrzna 1,512 19,82 29,97 0,00 29,97 0,80*
éciana zewnetrzna 1,793 44,14 79,14 0,00 79,14 0,77*
$ciana zewnetrzna 3,947 47,42 187,17 0,00 187,17 0,49*
RAZEM 2,047* 384,68 787,55 0,00 787,55 0,75%*

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 3,52 4,58 1,16 5,73
2 1,600 0,00 12,00 19,20 6,26 25,46
3 3,400 0,00 1,60 5,44 0,84 6,28
RAZEM 1,707* 0,14* 17,12 29,22 8,25 37,47

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Sala odpraw naturalna 68,22 44,70
Sanitariaty. naturalna 15,33 9,54
Magazyn naturalna 5,05 3,14
Wieza widokowa naturalna 8,18 8,92
Garaz naturalna 60,92 43,81
RAZEM naturalna 157,70 110,11

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach

Lokal \ Miesiac I II III v ' VI VII | VIII IX X X1 XII
Sala odpraw 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Sanitariaty. 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Magazyn 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Wieza widokowa 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Garaz 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

45712 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

17,68 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

59512915 J/K

Zyski ciepta od stonca

1052 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepta razem

1052 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

23267 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

4636 kWh/rok

Straty ciepta razem

27903 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

65987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

72586 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,69
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
Sala odpraw 10,06
Sanitariaty. 2,85
Magazyn 0,57
Wieza widokowa 8,03
Garaz 6,86
RAZEM 27,70
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd 31 kWh/rok
5.1. Instalacja c.w.u.
Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 31 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 93 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

C.W.U., W
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Sala odpraw 0,00
Sanitariaty. 0,13
Magazyn 0,00
Wieza widokowa 0,07
Garaz 0,00
RAZEM 0,20

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

7. OSWIETLENI

E WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Sala odpraw 10,00 4000,00 1849,92 5549,76
Sanitariaty. 10,00 4000,00 415,74 1247,22
Magazyn 10,00 4000,00 136,94 410,82
Wieza widokowa 10,00 4000,00 221,81 665,43
Garaz 10,00 4000,00 1651,89 4955,67
RAZEM - - 4276,30 12828,90

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 438,27 - 0,30 - - 438,57
Udziat [%] 99,93 - 0,07 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 632,67 - 0,30 0,00 41,00 673,97
Udziat [%] 93,87 - 0,04 0,00 6,08 100,00

8.3.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
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Ogrzewanie

Chtodzenie

Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 695,93 - 0,90 0,00 123,00 819,83
Udziat [%] 84,89 - 0,11 0,00 15,00 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 819,83 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 632,67 - 0,00 0,00 0,00 632,67
111)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,30 0,00 41,00 41,30
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

819,83 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 4

spis rysunkow

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 80/89



